E]

=
Liberté + Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE
DE L’EDUCATION E F E M PC 1
NATIONALE, DE
L’ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE
LA RECHERCHE

SESSION 2017

CAPLP
CONCOURS EXTERNE et CAFEP

3°me CONCOURS

SECTION : MATHEMATIQUES - PHYSIQUE-CHIMIE

EPREUVE ECRITE SUR DOSSIER DE MATHEMATIQUES

Durée : 4 heures

Calculatrice électronique de poche - y compris calculatrice programmable, alphanumérique ou a
écran graphique — a fonctionnement autonome, non imprimante, autorisée conformément a la
circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999.

L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique
est rigoureusement interdit.

Dans le cas ot un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
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EFE MPC 1

Le sujet est constitué de trois exercices indépendants qui peuvent étre traités dans un ordre

quelconque.

Le premier exercice est un vrai faux avec justification.

Le deuxieme exercice est un exercice de nature pédagogique.

Le troisieme exercice est constitué de quatre parties indépendantes.

Exercice 1

Préciser si chacune des propositions suivantes est vraie ou fausse, puis justifier la réponse.

Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1. Toute suite réelle strictement décroissante tend vers —co.

2. Le tableau suivant donne 1’évolution du nombre de clients d"une entreprise pendant

cing années consécutives.

Rang de I'année

Nombre de clients

2460

7035

15010

20970 || 31010

En réalisant un ajustement affine des données et en supposant que la tendance se pour-

suive, le nombre de clients estimé 1’année de rang 7 dépassera 44 000.

3. Dans un club de vacances proposant des activités sportives a ses clients, 100 vacan-

ciers se répartissent de la fagon suivante : 42% sont des femmes et 12 d’entre elles ne

pratiquent aucune activité sportive. D’autre part, 80% des vacanciers pratiquent une

activité sportive. On rencontre au hasard un des 100 vacanciers de ce club. La proba-

bilité, sachant qu’il s’agit d"'un homme, que ce vacancier pratique une activité sportive

est 0,75.

4. Une chaine de magasins souhaite fidéliser ses clients en offrant des bons d’achat a ses

clients privilégiés. Chacun d’eux recoit un bon d’achat sur lequel est inscrit 'un des six
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10.

11.

12.

montants suivants en euro: 0; 10; 15; 20; 30; 100. On admet qu’une valeur approchée
41072 pres de la probabilité d’avoir un bon d’achat d"une valeur supérieure ou égale a
30 euros vaut 0,057. Dans un des magasins de cette chaine, sur 2000 clients privilégiés,
6 ont requ un bon d’achat d’une valeur supérieure ou égale a 30 euros. Le directeur du
magasin considéré estime que ce nombre est insuffisant et doute de la répartition au
hasard des bons d’achat dans les différents magasins de la chaine.

Ses doutes sont justifiés au risque de 5%.
Quand on double le rayon d’une sphére, on double la surface de cette sphére.

Soit ABC un triangle rectangle, d’hypoténuse [BC] et soit I le milieu de [BC]. Le point
-

G défini par 4GA — GB—GC = 0 estle symétrique du point I par rapport au point

A.

- = 7 . s .
i, ],k ), on considere les points :

Dans 'espace muni d"un repere orthonormé (O,
s : ) e V30
A(3;1;1) et B(—2;1;0). L'aire du triangle OAB mesurée en unité d’aire est —

3

La fonction f définie sur R par f(0) = 0 et pour tout réel x non nul par f(x) = x”sin o

est deux fois dérivable en 0.

Soit y et z deux fonctions dérivables sur R et a dérivée continue sur R. On note i/’ et 2’

leur fonction dérivée. Siy’ = z et z' = y et §'il existe a € R tel que y(a) = z(a) alors
y =z

La fonction réelle f définie sur R? par f(x,y) = x>+ y*> + xy + 1 admet 1 comme

minimum global.

T

e
/ cos(Inx)dx = —e™.
1

Dans le plan, le cercle C; d’équation : x*> + y*> — 100 = 0 et le cercle C, d’équation :

x? +y* — 24x — 18y + 200 = 0 sont tangents.

Exercice 2

Cet exercice de type pédagogique est construit autour d'une activité sur la thématique « Vie

sociale et loisirs : jouer avec le hasard ».

Il nécessite les annexes suivantes fournies en fin de sujet :
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Annexe 1 : Enoncé initial destiné aux éleves.
Annexe 2 : Copie d’écran du tableur utilisé pour la simulation.
Annexe 3 : Extrait du Bulletin Officiel spécial numéro 2 du 19/02/2009.

Annexe 4 / Document réponse 1 : Grille nationale d’évaluation en mathématiques et

sciences physiques et chimiques (a rendre avec la copie).
Annexe 5 : Extrait des ressources pour la classe de baccalauréat professionnel sur la
démarche d’investigation, septembre 2009.

Annexe 6 : Copie d"un éleve de premiere professionnelle .

L’énoncé fourni en annexe 1, inspiré d"un ouvrage, est destiné aux éléves de Bac Profession-

nel des groupements A, B ou C.

Partie A : analyser

1. A partir des extraits des programmes de seconde, premiére et terminale (annexe 3),
repérer a quel niveau de formation (seconde, premiére ou terminale professionnelle)
correspond le mieux 1’énoncé de ’annexe 1. Justifier votre réponse en précisant les ca-

pacités et connaissances visées, en citant les éléments de 1’énoncé qui y font référence.

2. En utilisant la grille nationale d’évaluation par compétences en mathématiques et
sciences physiques et chimiques de ’annexe 4 / document réponse 1, citer les deux
compétences majoritairement visées par cette activité. Préciser pour chaque compé-

tence les mots clés de I'énoncé de I’annexe 1 qui justifient votre réponse.

Partie B : concevoir

On suppose que vous étes enseignant en classe de premiere professionnelle et vous souhai-
tez proposer a vos éléves une séance sous la forme d'une démarche d’investigation inspirée
de I’énoncé figurant en annexe 1 dans lequel la problématique a été volontairement effa-
cée.

On suppose également que la salle dans laquelle vous étes avec vos éléves est dotée de cal-
culatrices, d’ordinateurs, sur lesquels sont installés des logiciels de géométrie dynamique,

des tableurs et des grapheurs, outils numériques que les éléves savent utiliser.

1. Identifier les pré-requis en mathématiques et en utilisation des TIC nécessaires pour

cette séance.
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2. En vous aidant de I'extrait du document ressources présenté en annexe 5, indiquer
une problématique relative a '’énoncé de I’annexe 1, que vous présenteriez aux éleves

pour favoriser la démarche d’investigation.

Partie C : réaliser

Vous proposez aux éleves de premieére professionnelle dont vous avez la charge 1’énoncé

dans sa version initiale figurant en annexe 1.

1. En vous aidant de la copie d’écran proposée en annexe 2 et correspondant au travail
demandé a 1’éleve en question 4 de ’annexe 1, expliquer ce que chacune des cellules

C2, C32 et C33 permettent de simuler et indiquer quelles formules y ont été saisies.

2. Proposer un corrigé de cet énoncé destiné a des éleves d'une classe de premiere pro-

fessionnelle.

3. Identifier deux difficultés ou points de blocage que pourraient rencontrer les éléves

face a cet énoncé. Vous préciserez, pour chaque difficulté identifiée :

(a) a quel(s) type(s) de compétence(s) cette difficulté renvoie,

(b) une proposition d’aide pour permettre aux éléves rencontrant cette difficulté de

les surmonter.

Partie D : valider

Vous souhaitez proposer I'énoncé figurant en annexe 1 pour une évaluation des éleves de

premiére professionnelle dont vous avez la charge.

1. Vous souhaitez insérer deux appels du professeur qui permettront de s’assurer de la
compréhension du probleme et d’évaluer le degré de maitrise des capacités expéri-
mentales. Indiquer, en justifiant vos choix, apres quelle question de 'énoncé de 1’an-

nexe 1 vous placeriez chacun de ces appels.
2. Préciser ce qui sera évalué lors de chaque entretien avec I'éleve.

3. Compléter, sur I'annexe 4 / document réponse 1 a rendre avec la copie, la colonne

"Questions” de la grille nationale d’évaluation en mathématiques et sciences physiques
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et chimiques avec les numéros des questions de I’énoncé de 1’annexe 1. Chacune des
questions de 1’énoncé de 'annexe 1 devra étre placée dans la grille. Dans le cas ot1 une
question semblerait évaluer plusieurs compétences, elle sera placée face a la compé-

tence qu’elle permet principalement d’évaluer.

4. Vous trouverez en annexe 6 la copie d"un éléve de premiére professionnelle suite a cette
évaluation. Repérer, sur votre copie, les erreurs réalisées et proposer une remédiation

possible lors de la correction.

Exercice 3

On se place dans le plan affine euclidien muni d’un repere orthonormé (O, ", 7)

Dans tout le probléme, la notation M(x, y) indique que le point M a pour coordonnées car-
tésiennes (¥, y) dans le repere (O, i, 7).

1
On considere la fonction ¢ définie de ]0; +oco[ dans R par g(x) = x — p et on note Cq la courbe

représentative de cette fonction dans le repere (O, 7, 7)

Partie A : étude d’une courbe paramétrée

On considere, dans le plan, le point M(t) de coordonnées (x(t),y(t)) = (cost, —tantsint)
T

et on note I la courbe décrite par le point M(t) lorsque t décrit l'intervalle | — oY) [-

x(t)=  cost
Ainsi I est la courbe paramétrée par ®) , te]— T [.
y(t) = —tantsint

1. Etudier la parité des fonctions x et y de la variable ¢ définies sur | — g ; g[ En déduire

qu’il suffit d’étudier la courbe paramétrée pour ¢ € [0; %[

s .
2. Déterminer les fonctions dérivées de x et de y sur [0; E[ et dresser le tableau des varia-

. . . 7T
tions conjointes des fonctions x et y sur [0; 5 B

3. Montrer que la courbe I' admet une asymptote verticale dont on précisera 1’équation.
4. Donner un développement limité a 1’ordre 2 au voisinage de t = 0 des fonctions x et y.
5. Déterminer un vecteur tangent a la courbe I' au point M(0) de parametre + = 0.
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6. Montrer que la courbe I est tracée sur la courbe Cy. Aucun tracé n’est attendu dans

cette question.

Partie B : étude de quelques propriétés de la fonction g

1. Etude de la fonction g
(a) Etablir le tableau de variation de la fonction g sur I'intervalle ]0; +oco[ en précisant
les limites aux bornes du domaine considéré.
(b) Déterminer une équation de la tangente a Cy au point d’abscisse 1.

(c) Montrer qu’au voisinage de +oco la courbe C; admet une asymptote oblique dont

on donnera une équation réduite dans le repere (O, 7, 7)
(d) Préciser la position de la courbe C, par rapport a cette asymptote oblique.
(e) Représenter graphiquement, sur ’annexe 7 / document réponse 2 a rendre avec
la copie, la courbe C, et ses asymptotes dans le repere (O, 7, 7)
2. On considére l'application s qui a tout point M(x, y) associe le point M’ (X, Y) tel que
X=y
Y=x
(a) Soit D la droite d’équation y = x. Montrer que si M(x,y) est un point du plan

d’image M'(X,Y) par 'application s, alors la droite D est la médiatrice du seg-
ment [MM/].

(b) Indiquer la nature de I'application s et préciser son élément caractéristique.

(c) Tracer dans le méme repere sur I’annexe 7 / document réponse 2 a rendre avec la

copie la courbe C’ image de la courbe Cq par I'application s.

3. (a) Montrer que g réalise une bijection de ]0, +oco| sur R.
(b) Déterminer I’expression de sa bijection réciproque notée ¢ °.

(c) Que représente la courbe C’ tracée précédemment ?

Partie C : étude de suites

On considere la fonction / définie de ]0; +oo[ dans R par h(x) = x — % g(x). On note Cy, la

courbe représentative de h dans le repere (O, v, 3))
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On construit par récurrence une suite (u,),>0 en posant ug = 3 et pour tout entier naturel n,
Upi1 = h(uy).
Dans cette partie, il s’agit d’utiliser plusieurs méthodes pour montrer que la suite (,)n>0

est convergente et d’en déterminer la limite.

1. Etude préliminaire de h

(a) Dresser le tableau de variation de la fonction & sur l'intervalle ]0; 4-oo].
(b) Montrer que l'intervalle [1, 4o est stable par la fonction .

4
(c) Montrer que, pour tout x € [1;3], 0<H(x) < 5
2. Montrer que tous les termes de cette suite sont bien définis et sont strictement positifs.
3. Méthode 1

(a) Montrer que la suite (uy),>0 est décroissante.
(b) En déduire que la suite (1,),>0 est convergente. On note [ sa limite.

(c) Montrer que [ vérifie I’équation h(I) = I. En déduire la valeur de /.

4. Méthode 2

O | W~

(a) Etablir que pour tout 7 entier naturel, 0 < 1,41 — 1 < = (u, — 1).

4 n
(b) En déduire que, pour tout n entier naturel, 0 < u, —1 <2 x ( = | , puis, que la
que, p 9 P 9

suite (uy,),>0 converge vers 1.

X
(c) Résoudre I'inéquation d’inconnue réelle x : 2 x (5) <1074

(d) En déduire un rang np € N tel que pour tout entiern > ng, 0 < u,; —1 < 1074,

5. Méthode 3

: . A A uy —1
Soit (wy,) >0 la suite numérique définie pour tout n € N par v, = —

u, +1°

(a) Pour tout entier naturel 7, calculer w,, 1 en fonction de w,,.
(b) Conjecturer puis démontrer I'expression du terme général w,, en fonction de 7.

(c) En déduire, pour tout entier naturel 1, 'expression du terme général u,, en fonc-
tion de n.

(d) Retrouver la limite de la suite (uy),>0.
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Partie D : équations différentielles

1. On considere 1'équation différentielle (E) suivante, ot1 'inconnue y est une fonction de

la variable réelle x, définie et dérivable sur l'intervalle |0; +oo] :
, 3
2xy —y =x+ po (E)

(a) Déterminer I'ensemble des solutions définies et dérivables sur |0; +oo[ de 1’équa-
tion homogene (Ep) :
2xy' —y=0 (En)
(b) Montrer que la fonction g définie au début du probleme est solution de I’équation
(E).
(c) En déduire I'ensemble des solutions définies et dérivables sur |0; +oo| de I'équa-

tion (E).

2. On considere I'équation différentielle (E;) suivante, out I'inconnue Y, est une fonction

de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur 'intervalle ]0; +oo] :

2xY" —3Y' + %Y =x+ % (Ey)

(a) Soit Y une fonction définie et deux fois dérivable sur |0; +oco[. Montrer que Y est
solution de (E;) si et seulement si la fonction z définie sur ]0; +-o0o[ par z(x) =

Y'(x) — %Y(x) est solution de (E).

(b) Déterminer I'ensemble des solutions définies et deux fois dérivables sur |0; +oo|

de I'équation (Ey).

FIN



ANNEXE 1

Enoncé initial destiné aux éléves

Enoncé initial adapté par ’enseignant a partir d’un exercice du livre « Entrainement au
CCF », Nathan Technique, E.Joubert, S.Labat, A.Lalande

Un casino est muni d’une roulette aux cinq couleurs (unique en son genre). Les joueurs peuvent parier
sur les couleurs suivantes : jaune, bleu, rouge, vert ou noir. Sur la roulette, chaque couleur est
représentée de maniére égale (forme et aire) et on considére qu’en fonctionnement normal d’utilisation
de la roulette, chaque couleur a la méme chance de sortir.

Le casino est ouvert 12 heures par jour et chaque heure, la roulette est tournée 30 fois.

Les effectifs de sortie du « jaune » au cours de la journée du 31 décembre 2015 ont été relevés, pour

chaque heure lors de I’ouverture du casino dans le tableau ci-dessous :

, Heure 1 ére 2(‘:mc 3émc 4émc Sémc 6émc 7émc Sémc 9émc 1 Oémc 11 ¢me 1 2émc
d’ouverture
Effectifsde /17 17 J13 e |12 s |7 |6 |7 7

sortie du jaune

Fréquence f; de

sortie du:|aune, 0,20 0,37 0,23
arrondie au

centiéme

1. Compléter la ligne du tableau précédent donnant, pour chaque heure d’ouverture du casino du 31
décembre 2015, la fréquence de sortie du jaune, arrondie au centiéme.
2. Calculer la fréquence de sortie du jaune le 31 décembre 2015 ?
3. Déterminer 1’étendue de la série statistique constituée des fréquences d'apparition du jaune a
chaque heure, lors de la journée du 31 décembre.
4. Ouvrir le fichier Casino.xls qui permet de simuler le fonctionnement normal de la roue.
4.1. Simuler les 30 tours de roulette, pour chacune des 12 heures, en fonctionnement normal de la
roulette en utilisant la fonction cliquer-glisser du tableur.
4.2. Faire apparaitre en ligne 33 du fichier les fréquences d’apparition du jaune par heure
d’ouverture.
4.3. Donner une estimation de la fréquence p de sortie du jaune le 31 décembre 2015.
5. Rappeler le nombre de couleurs représentées sur la roulette?
6. Combien de chance(s) chaque couleur a-t-elle de sortir ?
7. Déduire la fréquence p de sortie du jaune dans des conditions de fonctionnement normal de la
roulette.

1

8. Calculer la valeur des bornes de I’intervalle de fluctuation [ p+ \/H] correspondant aux

p-%i
n = 30 X 12 tours de roulette effectués le 31 décembre 2015. On arrondira les valeurs demandées
au centieme.

9. On considere que la roulette a fonctionné normalement le 31 décembre 2015 si la fréquence de

sortie du jaune, ce jour-1a, est dans l'intervalle de fluctuation. Répondre a la problématique.
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ANNEXE 3 - page 1
Extrait du Bulletin Officiel spécial numéro 2 du 19/02/2009

En classe de 2"%:

1.2 Fluctuations d’une fréquence selon les échantillons, probabilités

La notion de fluctuation d'échantillonnage, essentielle en statistique, est abordée dans cette partie du programme en étudiant la vanabilité
d’observation d’une fréquence. Elle favorise une expérimentation de 1’aléatorre. L’ objectif de ce module est de faire comprendre que le hasard
suit des lois et de préciser 1’approche par les fréquences de la notion de probabilité mitiée en classe de troisiéme. Aprés une expérimentation
physique pour une taille fixée des échantillons, la simulation a I'aide du générateur de nombres aléatoires d’une calculatrice ou d'un tableur
permet d’augmenter la taille des échantillons et d’observer des résultats associés 4 la réalisation d’un trés grand nombre d’expéniences.

Capacités Connaissances Commentaires

Expérimenter, d’abord a I'aide de piéces, de Tirage au hasard et avec remise de n Toutes les informations concernant 1’outil de
dés ou d’urnes, puis a I’aide d’une simulation sont fournies.

simulation informatique préte a I’employ, la
prise d’échantillons aléatorres de taille n
fixée, extraits d'une population ot la
fréquence p relative a un caractére est
connue.

éléments dans une population ou la
fréquence p relative a un caractére est
connue.

Détermuner 1’étendue des fréquences de la
série d’échantillons de taille n obtenus par
expénience ou simulation.

Fluctuation d"une fréquence relative a un
caractére, sur des échantillons de taille »

fixée.
Evaluer la probabilité d'un événement a Stabilisation relative des fréquences vers la L*! propriété de stabilisation '_‘9]3“"? des
partir des fréquences. probabilité de 'événement quand n ?Equm"es vers Ia Pmbab"l'_‘i‘ est mise en
augmente. évidence graphiquement a 1’aide d’un outil

de simulation.

Evaluer la probabilité d'un événement dans
le cas d'une situation aléatoire simple.

Faire preuve d'esprit crifique face a une
situation aléatoire simple

11 Tournez la page S.V.P.



ANNEXE 3 - page 2
Extrait du Bulletin Officiel spécial numéro 2 du 19/02/2009

Premiére professionnelle :

Ce domaine constitue un enjeu essentiel de la formation du citoyen. Il s’agit de fournir des
outils pour comprendre le monde, décider et agir dans la vie quotidienne. La plupart d” entre
eux ont déja été introduits lors des classes antérieures. Leur enseignement facilite, souvent de
fagon privilégiée, les interactions entre diverses parties du programme de mathématiques
(traitements numériques et graphiques) et les liaisons entre les enseignements de différentes
disciplines.

L’étude des fluctuations d’échantillonnage en premiére reprend et approfondit celle menée en
seconde en quantifiant la variabilité et permet de préparer le calcul des probabilités en
terminale.

Les objectifs principaux de ce domaine sont :

- exploiter des données ;

- apprendre a identifier, classer, hiérarchiser I'information ;

- interpréter un résultat statistique ;

- gérer des situations simples relevant des probabilités.

Le calcul d’indicateurs, la construction de graphiques et la simulation d’expériences aléatoires
a I’aide des TIC sont indispensables et constituent une obligation de formation.

1.2 Fluctuation d’une fréquence selon les échantillons, probabilités (groupements A, B et C)

L’objectif de ce module est de consolider et d’approfondir I'étude, initiée en seconde professionnelle, de la vamabilité lors d'une prise
d’échantillons, pour favomser la prise de décision dans un comtexte aléatoire. La consolidation des notions déja acquises en seconde
professionnelle se traite en prenant appui sur des exemples de situations concrétes, issues de la vie courante, du domaine professionnel ou de la
liste des thématiques. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capaciteés Connaissances Commentaires

Expérimenter. i I"aide d une simulation Distribution d’échantillonnage d’une
informatique, la prise d’échantillons fréquence.

aléatoires de taille n fixée, extraits d une
population ou la fréquence p relative a un
caractére est connue.

Calculer la moyenne de la série des Movenne de la distribution La population est suffisamment importante
fréquences f des échantillons aléatoires de d’échantillonnage d’une fréquence. pour pouvoir assimiler les prélévements a
méme taille n prélevés. des tirages avec remise.
Comparer la fréquence p de la population et La stal:_nhsahon vers p, lorsque la taille n des
la moyenne de la série des fréquences f] des échantillons augmente. de la moyenne des
échantillons aléatoires de méme taille n fréquences est  muse  en évidence
prélevés, lorsque p est conmu. graphiquement 3@ T'aide d'un outil de
sinmlation.

Distinguer, par leurs notations, la fréquence
P de la population et les fréquences f des

échantillons aléatoires.
Calculer le pourcentage des échantillons de | Intervalle de fluctuation. Se restreindre au cas oun =30, np = S et
taille n sinmlés, pour lesquels la fréquence n(l-p) =5 :la connaissance de ces
relative au caractére étudié appartient a conditions n’est pas exigible La formule de
. 1 1 I'intervalle est donnée
domé [P- ——: P+ —F— . s
Vintervalle donné [ 7 Jn S Jet La conmaissance de la « variabilité
comparer 3 une probabilité de 0,95, naturelle » des fréquences d'échantillons (la
7 ) probabilité quiun échantillon aléatoiwre de
Exercer un regard critique sur des données taille »n fournisse une fréquence dans
statistiques en s'appuyant sur la probabilité 1 1
e I'intervall - Pt = t
précédente. intervalle [p N )4 J;] es

supérieure a 0.95) permet de juger de la
pertinence de certaines observations.
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Terminale professionnelle :

1.2 Probabilités (groupements A, B er C)

L'objectif de ce module est d’entrainer les éléves a décrire quelques expériences aléatoires sumples a mettre en ceuvre, et & calculer des
probabilités. Tout développement théorique est exclu. La notion de probabilité est mntroduite en s’appuyant sur I’observation de la fluctuation:
d’échantillonnage d’une fréquence et sur la relative stabilité de cette fréquence lorsque 1’expénience est répétée un grand nombre de fois. Les
études menées s’appuient sur des exemples simples issus du domaine technologique ou de la vie courante. Les capacités figurant au programme

de premiére professionnelle, concernant la fluctuation d'échantillonnage, restent exigibles

Capacités

Connaissances

Commentaires

Passer du langage probabiliste au langage
courant et réciproquement

Expérience aléatoire, événement
élémentaire, univers, événement.
Réunion et mtersection d’événements.

Evénements incompatibles, événements
contraires.

Se limter au cas ol I’ensemble des
événements élémentaires est fini.

La connaissance des symboles U
(réunion), M (ntersection) et la notation

A (événement contraire) est exigible.

Calculer la probabilité d’un événement par
addition des probabilités d’événements
élémentaires

Reconnaitre et réinvestir des situations
de probabilités issues d'expériences
aléatoires connues : tirages aléatoires
avec ou sans remise, urnes.

Calculer la probabilité d’un événement
contramre 4 .

Calculer la probabilité de la réumon
d’événements incompatibles.

Utiliser la formule reliant la probabilité de
AUB etde ANB.

Probabilité d'un événement.

Evénements élémentaires équiprobables.

Evénements élémentaires non
équiprobables.

Faire le lien avec les propriétés des
fréquences.

Les tirages simultanés sont exclus.
Entrainer les éléves a utiliser 4 bon escient
des représentations pertinentes (arbres,
tableaux, diagrammes) pour orgamiser et
dénombrer des données relatives a une
expérience aléatoire. Ces représentations
constituent une preuve.

Toute utilisation de formules d’arrangement
ou de combinaison est hors programme

La généralisation a des cas o1 les
événements élémentaires ne sont pas
équiprobables se fait a partir d’exemples
simples. La notion d’indépendance est hors
programme.

13

Tournez la page S.V.P.




ANNEXE 5 : Ressources pour la classe de baccalauréat professionnel : la démarche

d’investigation Document Eduscol - septembre 2009 »

Démarche d’investization.

Lorsqu’ une démarche d'investigation est mise en cownre, une problémahique concréte est proposée ala
classe, une discussion collective doit famre émerger des pistes de résolution.

Lorsque la notion sous-jacente a déja été abordée dans les classes anténeures, on peut venfier ainsi 51
elle est acquise ou pas. Lanalyse collective des mauvaises réponses permet de lever toute ambiguite.
De proche en proche, gmdés par un questionnement adéquat, les éléves doivent retrowver les
principaux résultats. Lorsque la motion sous-jacente est mowvelle et possible a décowmr par ume
meéthode inductive, le questionnement est struchuré pour permettre, toujours A partir d'une discussion
collective, de dégager les points importants. Dans ces cas 14, la phase de synthése est collective et doit
permetire 1'émergence de « ce qu'il faut retenir ». La proposition est effectnée par la classe et la
reformulation n'est effectuée par I'enseignant que 51 nécessaire.

Dians le cas contraire, 1'éléve, ou le groupe d’éléves, sont dans 1'impossibilité de résoudre le probléme
de fagon experte posé sans apport de conmaissances supplémentaires. Ces dermiéres prennent alors
tout leur sens ef 13 présentation magistrale est légitimée.

Cette démarche conmbue largement au développement des capacités méthodologiques en favorisant
lors de séances de fravaux dingés le travail en auwtonomie. En outre, la mise en commun des résultats
est la conséquence dune réflexion préalable avant condurt I'éléve 3 un début de formalization écrite -
elle permet dans des conditions favorables de rationaliser et développer la commumnication orale.

Exemple d'orgamisation dune activité posant une

ACTIVITES INDIVIDUELLE
OU EN PETIT GROUPE ACTIVITES EN CLASSE ENTIERE
o PRESENTATION
pre -* * Introduction de |la problématique
- * -
Fg
APPROPRIATION FORMULATION DE CONJECTURES,

— et DE PISTES DE RECHERCHE

Analyss dela

probiématique et
identification des obstacles
pour amiver au resultat

RECHERCHE

Activités amenant 3 des
propositions de
théorémes, lois, régles,
concepts, modéles_

REDACTION

Synthése rédigée au broulion

Diraction générale de l'snseipnement scolaire -Dociment ressources-

Mutualisation des propositions des
&ldves pouvant permettre de répondre
a la problematique

VALIDATION

Confrontation des avis des élaves
pour déterminer le domaine de
validite de chague proposition emise

v

STRUCTURATION

Bilan des capacités et connaissances
degagees

FORMALISATION

Synthése écrite 3 comprendre
et a retenir

Septembre 2009



ANNEXE 6 : Copie d’un éléve de premiere professionnelle

d’Ol:\e/::teure 1 ere zéme 3 eme 4éme Séme 6éme 7éme Séme 9éme 1 Oéme 11 eme 1 Zéme

Effectifs de
sortie du 6 11 7 7 13 6 12 5 7 6 7 7

jaune

Fréquence
f; de sortie
du jaune, | 0,20 | 0,37 | 0,23 | 0,23| 0,43 | 0,20|0,40| 0,17 | 0,23 | 0,20 | 0,23 | 0,23
arrondie au
centiéme

2. f=0,26
3.e=(0,17+0,43)/2 = 0,30
4.

4.1.
4.2.
4.3.
5.Ily a5 coulewrs sur lov roune : jaune, blew; rouge;
vert et noir

6. Chaque coulewr o une chonce de sovtiv.

7.p= & =020

8.
0,2 ! 0,15 et 0,2 ! 0,25
’ JV3ox12 ’ +\/3o><12_ ’
9

4 des fréquences f, ne sont pas dans cet intervalle:
Donc law rouwlette wa pas fonctionné normalement le
31 décembre 2015 pendant ces it hewres.
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ANNEXE 4 / Document réponse 1
Grille nationale d’évaluation en mathématiques et sciences physiques et chimiques

A rendre avec la copie

GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

Capacités

Connaissances

Attitudes
Evaluation’
Appréciation du
Compétences’ Capacités Questions niveau
d’acquisition’
S’approprier | Rechercher, extraire et organiser I'information.
Analyser Emettre une conjecture, une hypothése.
Raisonner Proposer une méthode de résolution, un protocole expérimental.
Choisir une méthode de résolution, un protocole expérimental.
Réaliser . . . . - .
Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler.
Controéler la vraisemblance d’une conjecture, d’une hypothése.
Valider »
Critiquer un résultat, argumenter.
Communiquer | Rendre compte d’une démarche, d’un résultat, a I’oral ou a I’écrit.
/10

! Des appels permettent de s’assurer de la compréhension du probleme et d’évaluer le degré de maitrise de capacités expérimentales et la
communication orale. Il y en a au maximum 2 en mathématiques et 3 en sciences physiques et chimiques.

En mathématiques : L’évaluation des capacités expérimentales — émettre une conjecture, expérimenter, simuler, contréler la
vraisemblance d’une conjecture — se fait a travers la réalisation de taches nécessitant I'utilisation des TIC (logiciel avec ordinateur ou

calculatrice). Si cette évaluation est réalisée en seconde, premiére ou terminale professionnelle, 3 points sur 10 y sont consacrés.

En sciences physiques et chimiques : L’évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. 3 points sur 10 sont consacrés
aux questions faisant appel a la compétence « Communiquer ».

2, 5 : N - . . S .
L’ordre de présentation ne correspond pas a un ordre de mobilisation des compétences. La compétence « Etre autonome, Faire preuve
d’initiative » est prise en compte au travers de I'ensemble des travaux réalisés. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier

le degré d’acquisition.

*le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant d’évaluer I'éléve (le candidat) par compétences.

16 Tournez la page S.V.P.
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